
˥ˣ̂˴ ˤ˻ ζˤ͙͙͊͒ͣͪͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭͤ͊͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ 
͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻη

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤ͗ͤ͊͟Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ 
çȸɚɕ ɘɔɜ ɍɑɓ 

əɌɜɖɚɞɔɖɚɎ: ɖəɔɏɔ ɚ 

ɓɐɚɜɚɎɚɘ ɚɍɜɌɓɑ ɒɔɓəɔ ɔ 

ɜɌɓəɚɚɍɜɌɓəɧɡ ɎɔɐɌɡ 

ɞɎɚɜɣɑɝɞɎɌè

˽ͦ ͎͍͙͒ͦͭͦ͊͡ ˮΦˢΦ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ 



ˢ͙͍ͤ͒ͪ͊ͤͦ ˹Φ˩Φ ζˮ΅͙ ͍ͫͦΌ ͭͪͦͨͯη

ˤ ͍ͫ ͙ͦͻ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͻ 
͍͔ͨͪͦͫ͊ͤͤ͡͡·͚ ;͔͙ͣͨͦͤ 
͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟ ͦ ͡Ό͙͋ͣͦͣ ͔͔͔ͭͪͤͪ 
˹͙͔ͦ͊͟͡ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͙;͔ ́ͦ͊͟͡;͔͍͔Σ 
ͦ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ 
΄ͦ͟͡· ͎͙͙͙ͣͤ͊ͫͭ͟Σ ͦ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤ ͙ 
͍͙͙͙ͫ͊ͣͦͦͫͨͭ͊ͤΣ ͦ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔ͤ͊ͯ͟ 
͔ͨͦ͋͗͒͊ͭΈΦ ˽͍͔ͪͦͫ͊ͤͤ͡͡·͚ 
͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͎͙ͣͤ͊ͫͭΣ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤ͟·͚ 
;͔͙ͣͨͦͤ ͙ͣͪ͊Σ ˩͍ͪͦͨ·Σ 
˻͙͙͚͙ͣͨͫ͟͡ͻ ͙͎ͪ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ 
͔͔ͫ͋Σ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ͻ ͙ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ͻΦ



˴͍ͦͦ͋ͦ͡ ̅Φ ˥Φ  ζ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Έ͔ͤͦ 
͒·ͻ͙͔͊ͤ ͨͦ xͯ ͔͚ͭͦ͟η

ˢ͍ͭͦͪ ͙͎͙ͤ͟ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ 
͒·ͻ͙͊ͤΎΦ  ˨͊ͤͤ͊Ύ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͋·͊͡ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͍͙͙͙ͤͦͦͫ͋ͪͫͣ͟ ͍ͪ͊;ͦͣ 
˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͣ ˽͍͍͙͊ͦ͡;͔ͣ ˣ͔͚͍ͯͭͦ͟ мфсл-ͻ 
͎ͦ͒͊ͻΦ ˩͎ͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
ζ͔͔͔͙͍ͨͪͭͪͤͪͦ͊ͫ͡Ύη ͍ ͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡ ͒·ͻ͙͙͊ͤΣ 
ͦͭ;͔͎ͦ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Φ 
˴Φ˽Φ ˣ͔͚͙ͯͭͦ͟ ͔͎ͦ ͔͎͙ͦ͟͡͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ 
͔ͣͭͦ͒Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎΣ ͊ 
ͤ͊͘;͙ͭΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙͙͡ 
͔͍ͤ͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˸͔ͭͦ͒ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ ζͫΎ͒Έ͔ͭ ͤ͊ ͫͭͯ͡ ͫ ͨͪΎ͚ͣͦ 
͙͚ͫͨͤͦ͟Σ ͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͎͚͔͊ͭͫΈ ͙ ͒·΄͙͔ͭ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ 
͍· ͒·΄͙͔ͭ ͦ͋·;ͤͦΥ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͍͒ͦͻ͍ͦ 
͙ ͍·͒ͦͻ͍ͦΦ ˿͔͚͔͒͊ͭ͡ ͦ͋·;ͤ·͚ ͍·͒ͦͻ ͙ 
͔͙͔͊͒ͪ͗ͭ͘ ͒·ͻ͙͔͊ͤΧη



"˯͎ͦ͊ ͫ ˤ͔͙͔͚͊ͪ͡Φ ˿͔͔ͪͭ͟· ͪ͊ͫͦͭ͟· 
͙ ͚͙ͫͭͪͦͤͦͫͭϦ

͙̂ͪͦ͟ ͚͎͙ͦ ͦͭ ͍͔͒͘͘· ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ΄ͦͯ-
͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͔͚ Ή͙ͭ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͔ͯ͗ 
͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡Φ ˣ͎ͦ͊ͭͦ ͙͡͡Ό͙͍͔ͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ 
͙͙͔͒͊ͤ͘Σ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͨͦ΄͎͍͊ͦ·͔ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡·͔ ͔ͪͼ͔ͨͭ·Φ
ζ˻ ͙ͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͦͨ·ͭΣ Ύ ͎ͣͦͯ 
͍͊ͣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͔ͨͦͫ͡ мо ͔ͭ͡ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͚͎͚ͦͦΣ Ύ ͔ͫ͋Ύ ͦ΅ͯ΅͊Ό ͍ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
ͯ͡;΄͔͚ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΣ ;͔ͣ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ 
΄ͦ͟͡Έͤͦͣ ͍·ͨͯͫͤͦͣ͟Φ ˸͔ͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ Ήͭͦ 
ͯ͡;΄͔͔ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͚͎ͦ͊ -
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊Ύ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͍͙ͭͦͪͭΈ ;͔ͯ͒ͫ͊ ͙ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͔ͫͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͚͎ͦ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ 
;͔ͯ͒ͫ͊ ͍͙ͭͦͪͣ ͣ· ͙ͫ͊ͣΣ ͔͒͊͡Ύ ͔ͫ͋Ύ 
͎͙͙͙͋ͣ͟Σ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟Σ 
ͤͦ ͙ ͣͦͪ͊͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤͦ ͍ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ηΦ



˥͙͙͊ͯͤ͊͡͡͡ˤΦ ˾Φ ζ˻;͔ͤΈ ͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ ͙͎ͤ͊͟ 
ͨͪͦΦΦΦ ͙͎̅ͯͪͯη

˻;͔ͤΈ ͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ ͙͎ͤ͊͟ ͨͪͦΧ ͺ͙͎ͯͪͯΥ  
͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͔͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͎͔͙͔ͨͦͪͯ͗ͤΣ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͨͦͻ͔͙͔ͯ͒ͤΣ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟  ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ͚͖ͨͦͣͭΣ ;ͭͦ 
ζͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͗ͤ͘Έη ͊͗͒͟·͚ 
͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟Σ ͙ͣͦͪͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͎ͦͦ͒ͦͣ͡ ͙ 
ͯͭͪͯ͗͒͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͔͔͙ͤͣͦ͗ͤ͘Ύ ͍ 
͔͔ͭͪͤ͊͗ͪͤͦͣ ͔͊͘͡ -͍͔ͪ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͺ͙͎ͯͪ·Τ 
͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͎ͪͯ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͊͘ ͔͊͗͒ͦ͟ ͫΆ͔͔͔͒ͤͤͦ 
͙͔ͨͪͦ͗ͤͦΤ ͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͻ͔ͯ͒ͭΈ 
͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͊ ͎͍͔͊ͤͦ͡ 
-͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͭ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͺ͙͎ͯͪ·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͘·͍͊Όͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤͦͫͭΈΤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͯ͘Ό ͦͫͦ͋ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ͟ -
ͨͪͦͫͭͯΌΣ ͨͦͤΎͭͤͯΌ ͙ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͦ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟ΌΤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒ͦͣ͊Σ ͔ͤ 
ͭͪ͊ͭΎ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͔͔͊͋ͦͤͣͤͭ ͍ 
ͫͨͦͪͭ͊͘͡ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͭͪͤͪ͊Φ



ˮΦ ˽͔͙͙͚ͤͫ͟͡ζˮ͔͒͊͡Έͤ͊Ύ ͦͫ͊ͤ͊͟η
ˤ ͙͎͔ͤ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ 
͙ ͣ͊ͫͫ͊͗Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 
͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ͊ͤ͟Φ ˽ͪͦ;͙͍ͭ͊ 
͙͎ͤͯ͟Σ ͍· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͣ͊ͫͫ͊͗͊ 
ͫͤΎͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͊͟͟ 
͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͣ·΄ͼ· 
ͨͦΎ͙ͫͤͼ·Σ ͋ͪΌ΄͎ͤͦͦ ͔ͨͪͫͫ͊Σ Ύ͎͙ͦ͒ͼ ͙ 
ͣ·΄ͼ·-͎͙͔͙ͪ͊͋͊ͭ͘͡ ͙ͫͨͤ·Φ ˩͙ͫ͡ ͊͗͒͟·͚ 
͔͒ͤΈ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙ͣͤͯͭ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͭͦ 
͔͙͔͊ͣͭͭ͘ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͯ͗ ;͔͔ͪ͘ о 
͔͔͙ͤ͒͡Φ
˽͍͙ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͫ͊ͤ͊͟ -Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Φ ˴͊͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Σ 
͊͘;͊ͫͭͯΌ ͦͤ͊ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͙͍ͫͣͦ͡ 
͙͔͚͙͗ͤͫͭͦͦͫͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋Φ
ˮ͔͒͊͡Έͤ͊Ύ ͦͫ͊ͤ͊͟ -Ήͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦΣ 
͍͔͒ͦͪͦͦ͘ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟Φ ˢ ͦͤΣ 
͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͔ͫͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ 



˨͍͊·͍͒ͦ ˿Φ ˥Φ ζˣ͙͊ͭ͟Υ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ 
͙͔ͨͪͣ·Σ ͙͔͙͒͘͡Ύη

ˤ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΣ 
͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤͦ ͙ ͒ͦͻͦ͒;͙͍ͦ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ ͍͔ͫͻ ͭͦͤͦͫͭ͟Ύͻ 
͙͙ͪͦͫͨͫ ͤ͊ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ 
ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͙͋͊ͭ͊͟Φ ˢ͍ͭͦͪ 
͙͎͙ͤ͟Σ ˿͔͎͔͚ͪ ˨͍͊·͍͒ͦΣ ͍͔͍ͨͪ·͔ 
͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͫ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͔͙ͫͪͭ͊ͣ͟ 
͍͔͚ͫͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͚͊ͭͦͪͫͦ͟ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ 
͔ͪ΄͙͡ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͔͔Σ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ 
͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ
˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͍· 
ͤ͊ͯ;͙͔ͭͫΈ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͔͍͙ͤͨͦͭͦͪͣ·͔Σ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯͪ͊ͫ͟Ύͭ 
͍͊΄ ͒ͦͣΣ ͔ͤ ͔͍͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ


